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A Einleitung

A Einleitung

A.A Problematik

Krankenhauser sindDienstleistungsunternehmerndie sich drch eine sehr heterogene Unternehragoktur
auszeichnen. Ein Krankenhaus ist aus einer VielzahlOrganisationseinheiten aufgebaut, die zur Unterstiitzung ihrer
Informationsverarbeitung unterschiedlichste rechnerbasierte undradinerbasierte Werkugebenétigen Neben

den klassischen Organisationseinheiten jedes Unternehmens wie Buchhaltung, Personalverwaltung oder Bestellwesen
sind es insbesondere die Stationen und Ambulasoavie die medizinischen Leistungsstellen, die je nach ihrer
Aufgabe Biller oder Bildsequenzen (z. B. in deradlogig, Signale (z. B.in der EKGAbteilung) oder
Textinformation zu verarbeiten haben. Die Menge der anfallenden Daten variiert sowohl hinsichtlich der Anzahl der
Parameter als auch hinsichtlich der Sequenz dexnfder. Der Behandlungsprozess fir einen Patienten gestaltet sich
individuell und ist von vielen Faktoren abhé&ngig, die zum Teil nicht im Voraus planbar sind. Es ist daher eine hohe
Interoperabilitdt zwischen den am Behandlungsprozess beteiligten Otgasisimheiten (interne Kommunikation)
notwendig. Dis gilt auch fur die externe Kommunikation n@ihderenan der Behandlung des Patienten beteiligten
Einrichtungen (z. B. Versicherungen, niedergelassene Arzte, andere Krankenh&user oder Nachsorgegeimyidbéun
Gesundheit und Leben eines Patienten im Krankenhaus von den zur Behandlung vorliegenden Informationen und daher
vom Informationssystem abhgig sind ergibt sicheine besondere Sorgfaltspflicht bei der Informationsverarbeitung

und beim Informatioemanagement.

Auch wennmittlerweile ein Grof3teil der Aufgaben eines Krankenhauses durch rechnerbasierte Werkzeuge unterstutzt
werden kann, hat sich gezeigt, dassankenhausinformationssystenmécht als abgegrenzte rechnerunterstitzte
Systeme, sondern ateziotechnisches System aufzufassen sjay (2]).

Definition : Krankenhausinformationssystem (KIS)

Ein Krankenhausinformationssystem ist das sozio-technische Teilsystem eines Krankenhauses, welches alle
datenverarbeitenden Prozesse und die an ihnen beteiligten menschlichen und maschinellen Handlungstrager in ihrer
datenverarbeitenden® Rolle umfasst.

Somit sindKrankenhausinformationssystermegleich Teilsystem des Krankenhauses und spiegeln seine Heterogenitat
entsprechend wider. Aufgrund der unterschodgn Anforderungen an die Werkzeuge zur Informationsverarbeitung
basieren diese haufig auf unterschiedlichsten Ward, Software und anderen Produkten verschiedenster Hersteller.
Hinzu kommt, dass Krankenhausinformationssystemaistorisch wachsen, sodass es neben modernen
datenverarbeitenden Werkzeugen immer auch sogenannte 'Altsysteme’ (legacy systé&)¥;gedlen wird. Es kann

nicht davon ausgegangen werden, dass alle datenverarbeitenden Werkzeugeaakethausinformationssystems

einem Zeitpunkt komplett ausgetauscht werden (kénnen).

Das bisherGesagte gilt in &hnlicher Form nicht nur fir Krankenhdauser mit iKremkenhausinformationssystemen
sondern fur all@rganisationenUnternehmen, Einrichtungen, Verbande, ...) des Gesundheitswesens oder gar anderer
Branchen. Der Be{ff des Krankenhausinformationssystekenn wie folgt verallgemeinert werdéfi:

Definition : Informationssystem (1S)

Ein Informationssystem ist das sozio-technische Teilsystem einer Organisation, welches alle datenverarbeitenden
Prozesse und die an ihnen beteiligten menschlichen und maschinellen Handlungstrager in ihrer datenverarbeitenden
Rolle umfasst.

Damit sindKrankenhausinformationssystemhie Informationssystemeon Krankenhausern.

Um die Heterogenitat einesnformationssystemseherrschen zu kdnnen, muss das Informationsmanagement
Informationssystemieeschreiben, d. h. modellieren kénnen. Geeignete Modelle sollten in der Ladsesgirebweise
folgende Fragen des Imimationsmanagements zu beantworten:

1 Auch wenn es ublich ist, von Informatiogsgemen zu sprechen, werden in diesen Systemen nicht Informationen,
sondern Daten, welche Informationen reprasentjexemarbeitet. Wir wollen daher hier wieder den scheinbar
veralteten, aber richtigeren Begriff der Datenverarbeitung verwenden.
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A Einleitung

Welche Aufgaben von Medizinern unterstutzt ein bestimmter Klinischer Arbeitsplatz auf einer bestimmten Station in unserem
Krankenhaus?

Wie viele verschiedene Anwendungen braudtieiMediziner, um ihre Arbeit auf Stafth erledigen zu kdnnen?

Welche Anwendung wird fur die Anforderungserstellung und Riestellung von Befunden am Klinischen Arbeitsplatz
genutzt? Wer ist der Hersteller der entsprechenden Software, welches Datenbankverwaltungssystem wird genutzt und welche
Server werden in Anspruch genommen?

Bei derKommunikation zwischen der Datenbank auf dem Server und dem Klinischen Arbeitsgtiesizmanchmal Fehler
aufgrund von Zeituberschreitungen atfelche Netzwerkkomponenten kdnnttiese Fehler verursachen?

Welche Schnittstellen zum Laborinformationssystererden fur die Kommunikation von Anforderungen und Befunden
genutzt?Wird HL7 als Protokoll fur die ServeBerverKommunikation genutzt oder ist eirgoprietareClientbasierte
Schnittstellezum Intranetservetes Laborsnstalliert?Wie wird im letzteren Fall visuelle Integrati¢s] garantiert?

Zu welcher Netzwerkdoméane gehort der Klinische Arbeitsplatz und wer ist der verantwortliche Daxdamaistrator?

Um einen weiteren klinischen Arbeitsplatz auf der Statiomealisierensoll ein zusétzlicher PC installiesterden Welche
Stecker, Kabel und Schtstellenkarten sind notwendig, um den PC mit dem Netzwerk zu verbinden?

In welcher Form missen Informationen zwischen welchen Anwendungssystemen auf welchen Kommunikationswegen
transportiert werden, wenn eine Folge bestimmter Aufgaben erledigt werden muss?

Werden auf einemKommunikationsweg die Informationen nur mit Hilfe elektronischer Nachrichten oder dwrcin
Dokumenteauf gegensténdlichen Datentragezng. Papier, Film, CD transportiert.

Zwischen welchen Geraten oder Orten kénnen Daten ohne den Transport bestimmter gegenstandlicher Datentrager Gibermittelt
werden ¢. B. Uber ein Kabelnetz oder tber ein Funknetz) und wo ist das nicht moglich?

Fir den Fall, dass eine Datenitb@gungsverbindung getrennt wird: Bei welchem Anwendungssystem kann dann ein Client
PC nicht mehr auf einen der Server Uber eine fgelgenstandliche, signalbasierte Verbindung zugreifen? Sind alle Clients
aller Anwendungssysteme mit inren Servern vedewm?

Auf welchen Geraten oder an welchen Orten werden Daten in welcher Form gespeichert bzw. gelagert?

Welche Hardware ist vorhanden und wo befindet sie sich?

Bezogen auf konkretanwendungsféllesollte ein Modelbeispielsweise folgende Fragen beantwoki&men:

Fragen eines Mitarbeiters im Bereitschaftsdienst dekbieilung:

A Welche Anwendungssysteme waren auf dem Stationscomgetedrologie installiertund welche speziellen
Installationsparameter sind anzugeben, wenn die unwiderruflich defektdaRestjes PCs durch eine neue
ersetztwurde?

A Welche Anwendungssysteme und damit verbunden welche Unternehmensaufgaben sind krankenhausweit
betroffen, wenn ein zentraler Server ausfallt? Welche Abteilungen des Krankenhauses sind in einem solchen Fall
zu berachrichtigen und unter welcher Rufnummer ist der zustdndige Mitarbeiter oder die beauftragte
Servicefirma auch an Wochenenden erreichbar?

Fragen vor der Neueinfiihrung eines Digitalen Archivs:

A Ist ein Referenzmodell verfiigbar, in welchem die Aufgaben, idieligitales Archiv erfiillen muss, beschrieben
sind und das fiir die Erstellung eines Sollmodells verwendet werden kann?

A Welche Aufgaben aus dem Bereich der digitalen Archivierung werden bereits durch rechnerbasierte
Anwendungssysteme ausgefihrt? Welche Referenzmodellbeschriebenen Aufgaben werden ggf. nicht
gefordert? Welche Aufgaben sollen ggf. zuséatzlich erfillt werden?

A Welche rechnerbasierten Anwendungssysteme mit Bezug zur digitalen Archivierung sind im eigenen
Krankenhaus im Einsatz? Welche Schtetten sind vorhanden?

A Wie sieht die physische Werkzeugebene (Server, PCs, Netzkomponenten etc.) des eigenen Krankenhauses aus?
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A.B Ziel der Arbeit

Vorrangiges Ziel dieser Arbeit ist es, die fur damformationsmanagement wesentlichen Komponenteimes
Informationssystemszu identifizieren und sie zusammen mit ihren Beziehungen und Abhéngigkeiten in einem
Metamodellzusammenzufassen. Dabei wird gezielt der Modellbegriff SORUTTEV e r we nd et : AEi n Moc
Ergebnis einer Konstruktion eines Modelliererst fiir Modellnutzer Elemente eines Systems zu einer Zeit als relevant

mit Hil fe ei nerl[6l.TagMataniodellsollekdlsa ermoglichien, moglichst so detailliert (oder eben
nicht-detailliert) beschreiben zu kdnnesie es fiir die entsprechenden Zwecke relevant ist.

Gleichzeitig soll in dieser Arbeit auch der korrekte und zweckméRige GebraudhetlemodelKonstrukte bei der
3LGM2-Modellierung vermittelt werderinnerhalb dieseWorgehensmodellevird insbesonderauch auf die3LGM?2-
Modellierung aktueller Trends in der IT, wie B. Virtualisierung oder servicerientierte Architekturen, eirrgangen

Darlber hinaus soll auch die praktische Relevanz der 3E@dfellierung verdeutlicht werden, indem Fragen des
Informationsmanagements, die sich mit Hilfe des 3LGM? bzw. des 3L-BMkastens analysieren lassiegntifiziert
werden.

A.C Aufbau der Arbeit

Kapitel B fuhrt die drei Gegenstandsebenen des -BlmnenAMetamodells ein. In KapiteC wird erklart, welche
Konstrukte der Unified Modeling Language (UML) benutzt wurden, um die Elemente auf den Gegenstandsebenen und
deren Beziehungen untereinander zu beschreiben. Um die ausfiihrliche Beschreibung -&berigréilodells in

Kapitel E zu verstehen, ist es noétig, den grundsatzlichen Aufbau des 3B&Mastens zu kennen. Der 3LGM?
Baukasten, der die Erstellung 3LGM8nformer Modelle von Informationssystemen unterstitzt, wird in Kapitel D
eingefuhrt. Kapitel E stelldas Metamodell 3LGM? vor, welches aus dem 3L&MVEBasisMetamodell) sowie den
Erweiterungen und Modifikationen 3LGMA (Metamodell fir nachrichtenbasiemadssagebasierte Kommunikation)

und 3LGM2S (Metamodell flir diensteorientiersefviceorientierte Kommunikation) besteht. Dabei werden die
vorgestellten Modellierungskonstrukte anhand eines durchgangigen, praxisnahen Beispiels erklart. Das Beispielmodell
beschreibt ein Informationssystem der Radiologieabteilung eines Krankenhauses.

Die Kapitel E.C.A-8, E.C.B-12 und E.C.B-13 beschreiben die Konvertierungsmdglichkeiten zwischen 3L-8M?
3LGM2-M und 3LGMZS. Kapitel F stellt die Anforderungeran den 3LGM#Baukasten zusammen, die fur diese
Version des Metamodells (3LGM? V3) erfillt sein missen. In Kapitel wird beschriben, wie Modelle aus dem
bisherigerMetamodell in dasieue MetamodeKonvertiert werden kénnen
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B Drei Gegenstandsebenen eines Informationssystems
(Drei -Ebenen -Metamodell )

DasMetamodellzur Beschreibung vomformationssystemeknupft an das in7] veréffentlichteDrei-EbenerModell

und das in[8] weiterentwickelteDrei-EbenerMetamodellan. Dieses bietet ein Grundgerust vorgiiéen, die zur
Beschreibung statischer Strukturen Moaformationssystemegeeignet sind. Mit dehier vorgestellterVersion 3des
Metamodells kann sich der Modellierer zwischen einer Basismodellierung (3BRMFer spezielleren Modellierung
der nachribtenorientierten Kommunikatior8BlL GM2-M) oder der Modellierung deservicerientierten Kommunikation
(BLGM=S) entscheiden. 3LGMB, daszunachsbeschrieben wird, bildet dabei die Grundlage, um die Erweiterungen
und Modifikationen iBBLGM2-M und 3LGM2-S zu verstehen.

Aufgabe,
Objekttyp,
Organisationseinheit, ....

n

Anwendungsbaustein, l ﬂgif'b

Datenbanksystem,
Kommunikationsschnittstelle,
Kommunikationsverbindung, ...

Physischer

: . oY
Datenverarbeitungsbaustein, Fi
Dateniibertragungsverbindung,

Standort

Abbildung1: Die Gegenstandsebenen des 3LGNAer 3LGM2 Tower

Die in 3LGM? verwendeten Konzepte lassen sich, wie es beispielsweise auch mit[@¢woigestellten generischen
Architekturrahmen fur Informationssysteme vordeéagen wird Gegenstandenen zuordnen. Wir unterscheiden eine
Fachliche EbengeineLogische Werkzeugebeued einePhysische Werkzeugebene

e Fachliche EbeneMit den Konzepten der fachlicheGegenstandene kann ein@rganisationanhand ihrer
Aufgabenbeschrieben werden. Im Rahmen der Erfillung Algfgabenwerden Informationen Uber Objekte
verwendet und auch geschaffen (vgl. a{d]). Informationen Uiber Objekte liegen in Form von Merkmalen
vor. Objekte mit gleichen Merkmalsarten werdenCtjekttyperzusammengefasst. Innerhalb von Prozessen
kénnenAufgabendie Informationen tUber Objekte nacheinander bearbeiten und interpreitieeére logische
und zeitliche Reihenfolge eingeordnet werdé&ur Fachlichen Ebenegehort auch, die Struktur der
Organisation, also ihre Gliederung@rganisationseinheitenu beschreiben.
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B Drei Gegenstandsebenen eines Informationssystems (DiebenenMetamodell)

Logische Werkzeugebene: dieserGegenstanskbendasst sich destellen welchelogischen Werkzeugéie

hier alsAnwendungsbausteirmezeichnet werdemine Organisationzur Erfillungihrer Aufgabereinsetzt Es

wird beschriebenwie diese miteinander kommunizieren mussen, damit der aufFdehlichen Ebene
beschriekne Zugriff auf Informationen gewahrleistet .idEs wird ebenfalls dargestellin welchen

Anwendungsbausteinénformationen tber Objekte als Daten gespeichert werden.

Physische Werkzeugeberidit Hilfe der Begriffe derPhysischa Werkzeugebengann man bschreiben
welchePhysischerDatenverarbeitungs/stemesine Organisationeinsetzt, undwvie diese miteinander vernetzt
sein muissen, damit dieKommunikation der auf der Logischen Werkzeugebenbeschriebenen
Anwendungssystengewahrleistet ist
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C UML-Klassend iagramme zur Beschreibung des Drei -
Ebenen -Metamodell s

Das Metamodell 3LGM? wird mit Hilfe von Kisendiagrammen der Unified Mdishg Language (UML) (siehe B.
[11, 12) formalisiert. Dabeiverden folgend&JML -Konzepte(mit denangegebenemgf. vom Standard abweichentde
Interpretatioen)verwendet:

Klasse 1 ! 1 Kiasse 2

AfiribLie AName, -~ “e<ordered>> Name» | Atrioute

{Bedingung}ﬁ Unterklasse 1 Unterklasse 2
Afiribuie Aftribute

Abbildung2: UML-Konzepte im 3LGMaMetamodell.

Assoziationsklasse

Attribute
1
I
P Klasse 1 ! ! L Klasse 2
Assoziationsklasse
Attribute 4 Name Name } Attribute
Klasse 1 . <<ordered>>  * Klasse 2
einfache Assoziation XTI o Name Name > [ Attribute
1. | Name }
) Klasse O*
Aggregation -
Attribute { Name
1. I Name P
" Klasse .1
Komposition -
Attribute 4 Name

Abbildung3: Assoziationsarten im 3LGM¥letamodell

C.A Klassen

e EineKlassebeschreibt die Attribute und Operationen einer Menge gldigearObjekte. Jed&lassebesitzt
einen eindeutigen Klassennamen.

e Klassenkdnnen abstrakt sein. VoabstraktenKlassenkdnnen in einem konkreten Modell keine Instanzen
gebildet werden. Der Nansbstrakter Klasserst kursiv gestelt. AbstrakteKlassenbesitzen mindestens eine
nichtabstrakte Unterklasse.

e Unterklassen ergeben sich als Spezialisierung einer anderen Klasse, zu der eine Generalisierungsbeziehung
besteht. Sie erhalten alle Eigenschaften ihrer Oberklasse und kdnnemvditecbAttribute und Assoziationen
naher beschrieben werden.

e Beispiele fur Klassen im 3LGM? sindufgabe (siehe E.B.B-1), Anwendungsbausteifsiehe E.B.D-1),
Physisches Datenverarbeitungssys{eieheE.B.E-1).
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C.B Assoziationen

Alle im Metamodell 3LGM?2verwendetenArten von Assoziationenbeschreiben nach den iblichésML-
Konventionen Beziehungen zwischi€lassen

e Klassenkdnnen mit sich selbst lber eiAssoziationin Beziehung stehen. Konkrete Instanzen einer solchen
Klassekdnnen aber nur mit anderen Instanzen digte@ssein Beziehung stehen und niemals mit sich selbst.

e JedeAssoziationbesitzt zwei gerichtete Namen. Der Name am Ende eifissoziatio beschreibt, wie die
gegeniberliegendelassezu derKlassean dem Ende in Beziehung steht.

e Alle Assoziationersind in beide Richtungen navigierbar und kénnen durch eine Zeichenkette der Form
Alasse 1 Nam@ Klasse & ei ndeuti g ger de Klasél dbnetdasas20ding dabendiew e r
Namen der in Beziehung stehenditassenu n dNamz&36 i st der ent sprechende
Assoziation

e Bei jeder Assoziationsart sind immer an beiden Enden die Multiplizitaten angegeben. Die Multphzjtdte
an einem Ende einéxssoziatiorezeigt an, mit wie vielen Elementen d€lassean dem Ende ein Element der
gegenuberliegenddflasseminimal verbunden sein muss und maximal verbunden sein kann.

e Bei allen Assoziationen(auR3er mit Stereotyg<ordered>>) kann es nur eine Verbindung derselben Art
zwischernzweiidentischen Instanzen geben.

e Ein Beispiel fur einéAssoziatoi m 3 LGM] sind die Beziehungen Aben©°t.i
fer Sp ei ¢ h e rAnmegdingsbausteiniodiPlysischenDatenverarbeitungssystefsiehe E.B.D-
1.9.

e Fir Assoziationerdes Stereotyps<ordered>> gilt, dass fUr wenigstens eine der durch di@ssoziation
verbundenerKlassendie Reihenfolge deAssoziationemlieser Art eine Bedeuturtat. Flr welche der jeweils
zwei miteinander verbundené&tassendas gilt, geht aus dem Kontext des Metamodells hervor.

e UberAssoziationemit dem Stereotyg<ordered>> kdénnen abweichend von allen anderen Assoziationsarten
dieselben zwei Instanzen vonasken mehrfach miteinander verbunden sein.

e ProzessdsieheE.B.B-6) besitzen im 3LGM? eindssoziatiordes Stereotyps<ordered>> zu Aufgaben

C.C Assoziationsklassen

Eine Assoziationkann eineAssoziationsklasseein, wenn dieAssoziationselbst durch Attribute oder eigene
Assoziationemdaher beschrieben werden sdieispiel fiir eineAssoziationsklassém 3LGM2 ist die Klasse
Kommunikationsverbinthg (sieheE.B.D-3), zwischen Sende und Empfangsschnittstelle

C.D Aggregation und Komposition als spezielle Assoziationen

Im Drei-EbenerMetamodell werden di&JML-Konzepte derAggregationund derKompositionausschliel3lich
genutzt, um Beziehungen vdflassenzu sich selbst zu beschreiln Dieses Kapitel erlautert den Unterschied
zwischen dem Gebrauch védompostion und Aggregationin 3LGM2 Eswerdendie Begriffe Unterelementund
Grupperelementverwendet um Instanzen von einer Klasse zu besitien, die mitanderen Instanzen dieser
Klasse uber eine Aggregation oder Komposition verbunden sind.Einem Gruppenelemenkdnnen mehrere
Unterelemente zugeordnet werdenGruppenelementekdnnen wiederum selbst Unterelement eines anderen
Gruppenelementsdn.

e Uber das UMLKonzept deiAggregationwird ausgedriicktdassdie Unterelement eine spezielle Auspragung
des Gruppenelementgeprasentiean Z.B. kann der GruppenobjekitypAB e f un d di e unt er ¢
Auspragungen BR&adndhoginsc MdUateabjektiypdn besitzérivian koante die
Unterelementeauch als Alternativen de&ruppenelementdeschreiben Diese Unterelementewerden im
Folgenden alspezialisierte ElementsezeichnetBei der Verwendung eingggregatian im Metamodellwird
die Unterscheidung déSruppenelements seineUnterelemene als Spezialisierungind das Verallgemeinern
der Unterelementezum Gruppenelemenals GeneralisierungbezeichnetBei einerSpezialisierungin einem
konkreten Modell e r Uneerelemeniecautornatisch dee e/ertiinelun@seiganisdhadten der
GruppenelementeDies bedeutet, dass die konkretessoziationervon Gruppenelementeim einem Modell
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C UMLKIlassendagramme zur Beschreibung desDrei-EbenenMetamodells

auch flir Unterelementegelten. Dabei kann Mehrfachvererbung zugelassen sein, also ein Element kann
mehrere Gruppenelementédesitzen und deren Eigenschaften erben, wenn die maximale Kardinalitat der
Aggregationfiir Gruppenelementgrof3er als 1 ist. Anders als bei den Verbindungseaiten werden
Attributwerte einesGruppenelementsicht auf die ihm untergeordneten Elemente Ubertragen, sondern missen
fur diese selbst festgelegt werden.

e Uber das UMLKonzept delKompositionwird augyedriickt welche verschiedenen Teisich zu einem Ganzen
zusammenfiigen lasseaiso z B. welcheUnteraufgaberzusammenie GruppenaifgabeAP at i ent enauf n
bilden DasUnterelemenist hierbeials echter Teil de&ruppenelementeri verstehemnd wird somit auch als
Teilelementbezeicmet Dieses Aufspalten von Gruppenelementerin Teilelementewird im Folgenden
Zerlegunggenannt Die Umkehrrichtung der Zerlegung, also das ZusammenfligenUvterdementa zu
einemGruppenelementvird im Folgenden al&ompositionbezeichnetZerlegungsbeéehungen sind in den
Metamodeltliagrammenvon den Unterelementenzum Grupperelementmi ti s & Teund vomo n 6
Grupperelementzu denUnterelementermit & h at bdnanntIBé Zerlegungenist Vererbung vo den
Gruppenelementean dieUnterelementanicht injedem Fall mdglichDeshalb wird flr jed&lementklassebei
der eine Zerlegungmaoglich ist, im Einzelnen definiert, welch&ssoziationenvon Gruppenelementean
Unterelementevererbt werden

Nicht fiir alle Elementklassen iSipezialisierungder Zerlegurg mdglich. Folgende Tabelle gibt einen Uberblick
aller Elementklassehei denen mindestens eine Form maglich ist.

Elementklasse Spezialisierung Zerlegung Verweis auf Text
Objekttyp X X E.B.B-1
Aufgabe X X E.B.B-2
Organisationseinheit X E.B.B-5
Anwendungsbaustein X E.B.D-1
Physisches X E.B.E1
Datenverarbeitungssyster

Geréteklasse X E.B.E2
Standort X E.B.E-3

Konkrete Elementallrfen nicht zirkuldar UberAggregationenoder Kompositionenverbunden seinD h. ein
Element darfweder sich selbst noch ein andetdsterelementbesitzen, das direkt oder UbBeziehungen zu
andera Elementa bereits seirfGruppenelemerist.

Bei allenAggregationerund KompositionerkdnnenUnterelemeng in einemkonkreten Modelin ihrer Darstellung

und inhaltlichen Interpretation ausgeblendet werden. Dabei werden alle Verbindungseigenschaften der
Unterelemeng fir die Dauer des Ausblendens dénuppenelemeen zugerechnet. Dieses Vorgehen entspricht
einer Generasierung oder Aggregation auf Modellebeng da im jeweiligen Kontext nicht relevante
Detailinformation verborgen werddtann In diesemDokumentwird dieses Ausblenden démnterelementels
Vergrébernund das Wiedereinblenden dénterelementelsVerfeinen bezeichnet.

Bedingungen

Eine Bedingungist eine Zusicherung bzw. Integritatsregel.einem metamodellkonformen Modell missen alle
Bedingungeneingehalten werdenZur besseren Lesbarkeit sind aledingungenin 3LGM?2 semiformal
spezifziert.
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D Umsetzung des DreEbenenMetamodells im 3LGM2Baukasten

D Umsetzung des Drei -Ebenen -Metamodell sim 3LGM? -
Baukasten

Mit der

aktuell v e r f 3L @Mr-Baulastef [8ssen tsishain Sezud auf das j8] verdffentlichte

Metamodell 3SLGM? V1.01 3LGM?3-konforme Modelle von Informationssystemen erstellen. Da in den folgenden
Abschnitten haufig auf spezifische Anforderungen an das Medmgswerkzeug zur Erstellung von Modellen mit

dem neuen, in diesem Dokument beschriebenen Metamodell eingegangen wird, soll hier kurz auf die wichtigsten
Bestandteile des bestehenden 3L@4#tukastens eingegangen werdsieheAbbildung4):

Der Modellbrowser Im Modellbrowsersieht mandie momentan geéffneten Modelle sowie deren Elemente.
Man kannsich wahlweise alle Elemente eines Modells oder die Elemente der einzelnen Teilmodelle eines
Modells anzeigenalssen. Die Elemente sind unterteilt in Elemente Faehlichen Ebeneder Logischen
Werkzeugebengnd derPhysischen Werkzeugebene

Das Dokumentfensteim Dokumentfenstewerden diegrafischen Sichtenles Modellsdargestellt Fiir jede
Gegenstandsebene gibt es jeweils eine sogenannte Einzelebenenansicht, in der eine Auswahl der Konzepte der
jeweiligen Gegenstandsebene grafisch visualisiert Viiigdist ebenfalls mdglich, alle drei Ebenen sowie die
wichtigsten Beziehungen zwischereBienten unterschiedlicher EbenenDwkumentfenstesinzuzeigen.

Die Menuleiste Am oberen Rand des Fensters befindet sichMimileiste die samtliche im jeweiligen
Kontext sinnvoll@ Funktionen zur Verfliigung stellt

Die Standardsymbt#iste Unter derMentileistebefindet sich dieStandardsymbolleisteSie enthalt einige der
am haufigsten verwendeten Funktionen d@s5M2-Baukastens.Unter anderem kann man uber diese
Symbolleiste fir ein Modell zwischen Eidegbenamansicht und Mehrebenenansicht umschalten.

Die Zeichensymbolleistbefindet sich am unteren Rand links. Sie enthalt die in der ausgewéahlten Ebene
verfliigbaren Zeichenobjekte. Da je nach ausgewahlter Ebene verschiederte @dgelchnet werden kénnen,
unterscheidet sich auch das AusseherZzeéahensymbolleisie nach gewahliter Ebene.

Die Ansichtswerkzeug®ie Ansichtswerkzeugdienen dazu, die Ansicht dB®kumentfensterje nach Bedarf
anzupasan. Ist die Ansicht der Ebenen iDokumentfensteauf Einzelansicht der Ebenen eingestellt, so kann
nur der Zoomfaktor verandert werden. Bei Ansicht aller drei Ebenéyokamentfenstekénnen Zoomfaktor,
Ebenenwinkel und Ebenenabstand verandert werden.
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D Umsetzung des DreEbenenMetamodells im 3LGM2Baukasten

3164 - Baukasten

Dabei Boarbetan Ansicht Enfogen Formst Telmodele Anslvge Optionen Exiras Ferster Hife Menlleiste

D@ MM O FE ve e giste
L ribernls | » = =unbenanni> - Teilmadell #1
Akl Bieseries  Tedmoisl |
Tedmodel Browses

# Fachiche Ebere

# Logische Werkreugebans

# Phyzizchas Werkrsugebans

Modellbrowser ntenfenster

EDe = i Eustrararard 1 Exentembstana
| ] l

Zeichensymbolleiste Ansichtswerkzeuge

Abbildung4: Baukasteniibersicht

Fast alle in diesem Dokument enthaltenen Abbildungen wurden mit dem 3B&Masten in der derzeit verfligbaren
Version 3.2x erstellt. Eventuelle grafische Abweichungen von spéateren BaukKestsionen sind mdglich.

Modellelemente, die zum Zeitpunkt der Fertigstellung dieses Reports noch nicht im Basikisten verflgbar
waren, wurden mit anderen Grafikwerkzeugen beispielhaft dargestellt.

Eine detailliertere Beschreibunigsbesondere deferschiedenenSichtenauf ein Informationssystem, daer 3LGM2-
Baukastenanbietetist in AbschnittA gegeben.
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E Das DreiEbenenMetamodell 3LGM? zur Beschreibung voninformationssystemen

E Das Drei -Ebenen -Metamodell 3LGM?2 zur Beschreibung
von Informationssystemen

E.A Basis, Erweiterungen und Modifikationen des Metamodell s

Ab der hier dargestellteviersion 3hat das DreEbenenMetamodelleinen modularen Aufbau, bestehend aus 3LGM?2
B und den Erweiterungen und Modifikation@bGM?2-M und 3LGM2-S.

Die Basis fur die 3LGMModellierung und das Verstandnis v@L.GM2M und 3LGM2-S bildet das 3LGMZB,
welches die wichtigsten Elementklassen fir die Modellierung von Informationssystemen aufdreien
Gegenstandeenen Fachliche Ebene,Logische Werkzeugebenend Physische Werkzeugeberenthélt. Die
Erweiterung3LGM?2-M beziént sich auf didLogische Werkzeugebenad erweitert 3LGMB um Elementklassen zur
Modellierung der nachrichtenorientierten Kommunikation. Wéhrend im 3L:-8Meér Austausch von Daten zwischen
verschiedenen Anwendungsbausteinemur grob beschrieben wird, kan die Kommunikation zwischen
Anwendungsbausteineauf der Basis vorNachrichtetypen und Kommunikationsstandards einem 3LGM2-M-
Modell ausfuhrlich beschrieben werden. Eine Konvertiereings Modellsron 3LGM2-M nach 3LGM?2B ist demnach
nichtohne Infornationsverlusmdaglichund lasst sicimicht riickgéangignachen. Wiederum kénnen nur Modelle auf der
Basis von3LGM2-M, d. h. Modelle in denen bereitdachrichtentypemodelliert wurden, automatisch 8LGMz2-S'|
Modellen erweitert werden

3LGM=S ist hilfreich fur die Modellierung dienstorientiertgserviceorientierter) Kommunikation, wie siezum
Beispielfir SOA (ServiceOriented Architectures) relevant ist. MiLGM2-S ist es mdglich, ein Informationssystem zu
beschreiben, in welcheinwendungsbausteirgpezielle Servicesanbieten, die von anderéimwendungsbausteinen
genutzt werden kdnnen. Modelle auf der Basis von 3LBMROnnen manuell ziBLGM?2-Si Modellen erweitert
werden. Eine RuckKonvertierung von3LGM?-S-Modellen zu3LGM?2-M oder 3LGM?2B ist prinzipidl mdoglich,
allerdings nicht verlustlos

E.B Die Basis des Drei -Ebenen -Metamodell s: 3LGM? -B

E.B.A Uberblick

DasDrei-EbeneAMetamodell3LGM2-B ist mit den inAbschnittA erlauteren UML-Konzeptendargestellt.Alle dort
verwendeterKlasenbzw. Begriffe werden in den folgenden Abschnitten naher erlalltierZuordnung der Konzepte
zu dendrei Gegenstandsebenenfolgt anhandlerselber-arbcodierung, wie sie iAbbildung5 zu sehen ist. Th. die
Begriffe derFachlichen Ebenesind rot, die derLogischen Werkzeugebegein und alle Konzepte dePhysischen
Werkzeugebergndblau Grau dargestellte Klassen liegen zwischgbe®jenstandsebenen
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E.BDie Basisdes DreiEbenenMetamodells: 3LGM2-B

E.B.B Fachlich e Ebene

Die Fachliche Ebeneeines Informationssystemsrgibt sichin erster Linieaus den Daten, die im Rahmen der
Erledigung vorAufgaberjeweils erzeugt bzw. benétigt werdddie Aufgabensind durch digrganisationvorgegeben

und deren Erledigungnuss durchdasInformationssysteradaquaunterstitztverden.Die Fachliche Ebendeschreibt

damit die fachlichen Konsequenzen aus den Unternehmenszielen und abstrahiert dabei von den Werkzeugen, die zur
Erledigung deAufgabereingesetztverden und der Form und dem Ort in bzw. anrdéie Datenreprésentiert sind.

Anmerkung: Auf der Fachlichen Ebene geht man von der Vorstellung aus, dass sich die erforderlichen Daten alle in der
betrachteten Welt befinden. Das macht die Vorstellung tberflissig, man misse auf der Fachlichen Ebene Daten
zwischen Aufgaben dlieBendlassen. Es muss nur dargestellt werden, bei der Erledigung welcher Aufgabe ein Datum
erzeugt wird, das bei der Erledigung welcher (anderen) Aufgabe mdglicherweise bendtigt wird.

Patienten-
Identifikation >
1.3. Leistungsanforderung -

S -

ADT-Informationen

4
/
/
/
1.3.1. Erstellung eines Auftrages . 1.4.1
ireine Masenahme 1.3.2. Terminanforderung Diagnostische & therapeutische
Massnahmendurchfiihrung
Anforderung Radiologische : : s )
Radiologie Diagnostik Labordiagnostik Radiotherapie
/( ‘\
7 N
7 5
< N
7 N
~ N
Radiologische Radiologische
Bilderzeugung Bildbefundung

/\
Befundberic
Labor

Befundbericht
Radiologie

Radiologisches
Bild

Abbildung6: Beispielder grafischen SictginerFachlichen Ebene
(Rechtecke repréasentier@nfgaben Ovale stehen fiDbjekttypenEin Pfeil von einen®bjekitypzu einerAufgabemarkiert einen
interpretierenden Zugriff, eiRfeil von einerAufgabezu einemObjekttypeinen bearbeitenden Zugritheneralisierungen bzw.
Aggregationersind durch gestrichelte Pfeile dargestellt, die von terterdementausgehen und auf déabergeordnet&lement
hinweisen Die konkrete Bedeutungird in E.B.B-1 undE.B.B-2 ndher erlautert

Auf der Fachlichen Ebenéann also beschrieben werden, welchafgabenerledigt werden missen und welche
Objekttyperdabei jeweils bearbeitet und inpeetiert werden. Somit wird auf dieser Ebene letztlich formuliert, welche
Anforderungen vondatenverarbeitenden Werkzeugém einer Organisation erfillt werden muissen, damit die
Informationsverarbeitung in dies@rganisationt at s2 chl i ch afunkti oni ertd.

AuRedem lassersich auf dieser Gegenstandsebene die Unternehmensstruktu®@rgiaaisationseinheitennd deren
Beziehung zu deAufgaberdarstellen sowie Prozessablaufe tber Folgen von Aufgaben beschreiben.
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E.BDie Basisdes DreiEbenenMetamodells: 3LGM2-B

E.B.B-1  Objekttyp

E.B.B1.1 Beschreibung des Konzepts

Ein Informatbnssystem verarbeitet Daten. Die Daten reprasentieren Informationen Uber physische oder virtuelle

Objekte (engl. objects, vgAp ar t of the percei v al[bd]).eGleiohartige Dingeverden mmb | e u
Objektklasseh zusammengefassin einem Krankenhaus gibt es muBeispiel folgende Objektklassen: Patient,
Pflegekraft, Arztin/Arzt, Befund, durchgefiihrte Operation.

Definition : Objekttyp

Ein Objekityp ( e n @ h t i A yreptasemtiertd

1. eine Objektklasse und zeigt an, dass die reprasentierte Klasse von Objekten fiir das Informationssystem

interessant ist und dort grundséatzlich Daten”, die Informationen (iber Objekte dieser Klasse reprasentieren,
gespeichert werden kénnen sowie

2. die Daten, die Informationen Uber Objekte dieser Objektklasse reprasentieren,

und in dem
Informationssystem gespeichert werden bzw. gespeichert werden kdnnen oder sollen..

Bei der Modellierung erhélt ei@bjekttypals Bezeichnung die Bezeichnung @jektklasseauf die er verweisZur
Ver ei nf ac h ubaten aneQbgkitypsvi we A n vom idemOlgekttgpreprasentierte®aten meinen

Zum Beispielreprasentiertier ObjekttypABefundi (sieheAbbildung 6) sowohl

1. die Klassealler Befundeeines Krankenhausasd zegt an, dass Befunde fir das Informationssystksa
Krankenhausemteressant sind und dort grundsatzlich Befuatdd gespeichert werd&bnrensowie

2. die Befunddaten, dién diesem Informationssystegespeichert werdelnzw. gespeichert werden kdnnen oder
sdlen.

Weitere fir Krankenhauser typisc@bjekttyperwerden in[15] beschrieben.

EEigenschaften—Dialng il
Chbiekktyp
Bezeichnung: Befund

I OBl 1207916495755 94625
Werknipftes Teilmodell:  -----—----

aAllgemein  benutzerdefinierke Eigenschaftsfelder | Strukl:url fufgaben | Reprasentationsformen

Objektklasse, auf die yerwiesen wird (Beschreibung) -

Als Befund wird die Gesamtheit der durch einen Arzk erhobenen kérpetlichen und psychischen Erscheinungen ﬂ
(Skatus praesens) eines Patienten bezeichnet, Er sekzk sich zusammen aus wahrend der kirperlichen

IIntersuchung durch Sinne und einfache Hilfsmittel des Arztes erhobenen Einzelbefunden, welche den ;I
Merkmalsarten, mit denen Objekte der Objektklasse beschrieben werden

Patientennummer, Fallnummer, Dakum, Ark der Unkersuchung, Grund der Untersuchung, guantitative Aussagen,
qualitative Aussagen, Unkersuchungsresulkak

[

Ik Abbrechen (ibernehmen |

Abbildung7: Beispiel eine©bjekttyps

2 vgl. ([13], S. 67, 70)

®vg.Aconceptfi als Aunit of thought

constituted through
obj d1d]}. s i

*In ([13], S.67f) werden Daten als Explikationen sogenannter Informationsotjpekigichnet. B Informationsobjekt

istd o reine aBstrakte, aussagekraftigeprasentation von Feststellungémer ein einzelnes, konkrete, benennbares
Objekfi . Wi r ver zi cht en Ihfdarneationsebjeld und spreched eugmmitiellbaf vord Basen als
Beschreibangen von Objekten.
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E.BDie Basisdes DreiEbenenMetamodells: 3LGM2-B

E.B.B1.2 Spezielle Formenvon Objekttypen
Eine spezielle Form vo@bjekttypersind BegriffssystemeSieheE.B.B-3.

E.B.B1.3 Spezialisierung und Zerlegung von Objekttypen

E.B.B1.3.1  Konzept
Objekttyperkdnnensowohl durch Spezialisierung als auch dufehlegungn Unterobjekttypergegiedert werden.

e Bei einerSpezialisierundgannein Gruppenobjekttygleicht) unterschiedliche Auspragungen haben, die ihm in
Form seinerUnterobjekttypenuntergeordnet werdemie Unterobjekttypenwerden Uber das UMKonzept
der Aggregation dem GruppenobjekttypuntergeordnetJederObjekttyp kann Uber diese Beziehurgenau
einan andererObjekttypuntergeordnet sein.

e Bei einerZerlegungversteht man diéJnterobjekttypenals echten Teil deSruppenobjekttypsSie werden
Uber das UML-Konzept derKkompositiondem GruppenobjekttypuntergeordnetJederObjekttypkann tber
diese Beziehung beliebig vielen ande€jekttygenuntergeordnet sein.

Abbildung6 zeigt Beispiele fur Spezialisierung uddrlegungervon Objektypen:
In Abbildung 6 ist der ObjekitypAADT | nf or ma tUnteobjékitypenAtP ad € ® nt enst ammi nf or

AFal | A Bei <Zprieguig fworhi migrgen ABefundidi durch ABefundber.

L a b sped7lisiert wird.

E.B.B1.3.2 Vererbung

Eine Vererbungiriicktaus, dasbei Spezialisierungind Zerlegungalle Eigenschaften dearuppenobjekttypauch fur

die Unterobjekttypenals gegeben angesehen werden sollen, die Bestandteile @Giaggsenobjekttypsind, d h.
Eigenschaften undssoziationerwerden an didJnterobjekttypenvererbt. Dies bedeutet, dass alle Beziehungen zu
Aufgaben Anwendungsbausteinen, BegriffssystemeS8gendschnittstella, Empfangschnittstellea und zu
Kommunikationsverbindueg, die fir cen Grupperobjekttypmodelliert sind, auch als fur alle seibaterobjekttypen
modelliert gelten, also vererbt werden.

Entsprechend ist inAbbildung 6 aus der Tatsache, dass ddfgabeA 1 . 4. 1 Di agnostische wu
MaRnd& me n d u r ¢ hding hBeziehuggh zunmObjekttyp AAD T I nf orhata abruteitere, ndésslessen
UnterobjekttypenAP at i ent enst a mmi n feleenfatis dieseoBidhungs 2u dler Aufgable IbdsitzeDie
verschiedenen Auspragungen dpezialisierterObjekttypsABefundi miissen jedoch nicht gemeinsamBeziehungen

zu Aufgaben haben Somit ist es haufig nur beDbjekttypen mit Kompositionsbeziehungsinnvoll, dem
Gruppenobjektty@Beziehungen zu anderen Elementklassen zuzuordnen.

E.B.B1.3.3 Vergrébern

Bei dem Vergroben eines Gruppenobjekttyp werden seine Unterobjekttypen(voribergehend) aus dem Modell
entfernt. Dies bedeutet, dass auf die differenzierte Betrachtung, die durdhtdiebjekttypergegeben ist, verzichtet
wird. Die Assoziationen der Unterobjekttypen zu Aufgaben AnwendungsbausteinenSendschnittstell®,
Empfangschnittstell@ und zu Kommunikationsverbindueg werden dann fur die Dauer der Vergréberung vollsténdig
demGruppenobjekttygugeordnet.

EBB14 Beziehungen £wird interpreufgabert™ und £wird bearbe

Objekttypenkdénnen vonAufgabeninterpretiert und bearbeitet werden. Dies wirdEmB.B-2.1 und E.B.B-2.3 naher
erlautert.

Zur Kardinalitat der Beziehung siehe aueB.B-2.7.

Im Beispiel inAbbildung 6 wird die interpretierende Beziehung durch eifeil vom Objekttypzur Aufgabeund die
bearbeitende Beziehung durch eiifeil von derAufgabezum Objekttypdargestellt.

E.B.B1.5 Interebenenbe i ehung £wird gespeichert von zu Anwendung

Die Daten UbeObjekte auf die ein bestimmteDbjekttypverweist, werden durcAnwendungsbausteirgespeichert.
Nur in Anwendungsbausteingdie fir dieserDbjekttypals Mastergekennzeibnet werden, dirfen diese Daten erzeugt
oder geandert werden; in ander®mvendungsbausteinedie Daten Ubeidiese Objektespeichern, diirfen diese Daten
nur gelesen werden.
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EBBL6 I nterebenenbezi ehung Semnéschdittstglle/sveinrdde t e mpina neun v o
Empfangsschnittstelle un€ wi r d € b e r zuKamneumikatwmsverbindung

Werden die Daten UbeDbjekte auf die ein bestimmteObjekttyp verweist, in mehrererAinwendungsbausteine
gespeichert, dann missen diese Daten zwischen dieseendungsbatsinen auch ausgetauscht, d. h. kommuniziert
werden. Daruiber hinaus werden die Daten ggf. au&nimendungsbausteindendtigt, in denen sie nicht gespeichert
werden. Dies kannum Beispieldann der Fall sein, wenn ein solcetwendungsbaustegine Aufgabeunterstitzt, die
den auf die Daten verweisend@bjekttypinterpretiert. Zwischen deAnwendungsbausteinaverden die Daten, auf
die ein bestimmte®bjekttypverweist, kommuniziert.

Die AssoziatioreinesObjekttypszu einerSendschnittstellebeshrebt, dass dies8endschnittstelleDaten versenden
kann, die Informationen Ub&bjekterepréasentieren, welche durch dehjekttypbeschrieben sind. Vereinfachend kann
davon gesprochen werden, dass$kadschnittstelladenObjekttypversenden kann.

Die Assoziationeines Objekttypszu einerEmpfangschnittstellebeshreibt, dass diesEmpfangschnittstelleDaten
empfangen kann, die Informationen Ub®bjekte reprasentieren, welche durch d@bjekttyp beschrieben sind.
Vereinfachend kann davon gesprochemdee, dass diempfangschnittstelledenObjekttypempfangen kann.

Die Assoziation eines Objekityps zu einer Kommunikationsverbindung beshreibt, dass diese
Kommunikationsverbindun@aten transportiert, die Informationen Ub®@bjekte repréasentieren, welehdurch den
Objekttypbeschrieben sind. Vereinfachend kann davon gesprochen werden, dEssndieinikationsverbindunden

Objekttyptransportiert.

E.B.B1.7 Fragen des Informationsmanagements und Unterstiitzung durch den 3LGMBaukasten

Besonders interessante FragerBezug aufObjekttypendie fir das Management vénformationssysteen relevant
sind, sind in der folgenden Tabelle zusammen mit den Hinweisen auf die Stellen, wo diese Fragen néher behandelt
werden, aufgefihrt.

Fragen des Informationsmanagements Verw eis auf Text

Welche Aufgaben sind auf Daten eines bestimmten Objekttyps angewiesen? E.B.B-2.3

Bei der Erledigung welcher Aufgaben werden die Daten eines bestimmten Objekttyps erzeugt? E.B.B-2.3

Wo werden die Daten eines bestimmten Objekttyps gespeichert? E.B.B15 E.B.D
1.8

Zwischen welchen Anwendungsbausteinen werden die Daten eines bestimmten Objekttyps kommur E.B.B-1.6 E.B.D-3

Gibt es ausreichende Kommunikationsméglichkeiten, um die Daten eines bestimmten Objekityps z E.B.B-1.6, E.B.D-3
den Anwendungsbausteinen zu kommunizieren, in denen sie gespeichert werden?

Welche Datendoméne hat ein Objekttyp, d. h. welche Anwendungsbausteine benétigen den Objekit' [16]

Gibt es ausreichende Kommunikationsméglichkeiten, um die Daten eines bestimmten Objekttyps = [17]
Anwendungsbausteinen, in denen sie gespeichert werden, eru Ahwendungsbausteinen :
kommunizieren, in denen sie zur Erledigung von Aufgaben benétigt werden?

E.B.B1.8 Modellierungshinweise

e Bei der Bezeichnung ein&bjekttypsst darauf zu achten, dass diese Bezeichnung auch fur die Instanzen der
Objektklasse verweatet werden kann, auf die d®bjekttypverweist. Insbesondere sollte daher die jeweilige
Singularform gewahlt werden. So sollte e@®bjekttyp der auf die Objektklasse der Patienten eines

Krankenhauses verweist, mi t AiPhadt weedert. fn Anwendungndieseb t mi
Prinzips sollte auch ei®bjekttyp der auf den ICELO Katajog der Diagnosenklassen verweist, d. h. ein
BegriffssystenfsieheE.B.B-3) , z. B-10DalaggnAls@R | assei bermremObkktypet we:

Al ciDKat al ogidi w¢erde dagegen davon aus g-B0gKataog éstundwe r d e
mit diesemObjekttypeine Menge von ICEXatalogen, z. B. unterschiedlicher Versionen, gemeint ist.

e Bei der Modellierung eine®bjekitys sollte immer beschrieben werden, was genauGtipktklassast, auf
die er verweist und mit welcheévlerkmalsartendie Objektebeschrieben werden. Ferner ist es hilfreich, sich
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stets zu vergegenwartigen, dass @©ibjekttypstetsDaten lber diebzw. zur Beghreibung derObjekteder
Objektklassaneint; nie jedoch die Objekte selbst.

e JederObjektityp sollte von mindestens eineAufgabeinterpretiert werden. EirObjekttyp der von keiner
Aufgabeinterpretiert wird ist in einem Modell mdglicherweise tberflissig.

e Das Vererbungsprinzip ist stets sorgfaltig zu beachten. So ist stets zu beachten, dass z. B. eine Beziehung die
ein Gruppermbjekttypmit einer Aufgabehat, auch fir allénterobjekttypengegeben ist. Dies gilt auch dann,
wenn einemGrupperobjekttyp erst pater Unterobjekttypenzugeordnet werden, also d@bjekttyp zum
Grupperobjekttyp wird. Es wird nicht immer davon auszugehen sein, dass alle Eigenschaften des
Grupperobjekttyps auch fur alleUnterobjekttypengelten. Es sollte also immer Uberprift werdem wirklich
nur die Eigenschaften bei dem neuBrupperobjekityp belassen worden sind, die auch wirklich fir alle
Unterobjekttypengelten sollen. Diese Situation ergibt sich z. B., w@ijekttypereines Referenzmodells in
ein Modell ibernommen, dort abeurzpréziseren Modellierung aufgeteilt werden. Grundséatzlich sollte also
vermieden werderGrupperobjekttypen Beziehungen zuzuweisen. Zur Unterstitzung der Modellierung bietet
der 3LGM2Baukasten eine Funktion, mit der alle oder eine Auswahl der vererbBégenschaften und
Beziehungen einesGrupperobjekttyps explizit auf alle Unterobjekttypen Ubertragen und bei dem
Grupperobjekttypentfernt werden.

e Ein Grupperbjekttyp sollte mindestens zweUnterobjekttypen haben. Von dieser Regel kann z. B.
abgewichen wrden, wenn es sich bei deBrupperobjekttypum einenElementarobjekttypd.h. um einen
Objekttypen ohne weiteré&nterelemente aus einem Referenzmodell handelt, aber in dem Modell eine
detailliertere Aussage noétig erscheint. In diesem Fall sind wieddieifinweise zur Vererbung zu beachten.

e Es sollten folgende Modellierungsregeln fiibjekityperbeachtet werden, insbesondere bei Verwendung des
Phasenmodells fir die Modellierung vAofgabernund Objekttyper(vgl. E.B.B-2.7).

o JederObjekttypmussgenau ein&Klassedarstellen.
o EineKlassedarf nichtvon mehr als einer@bjekttypdargestellt werden.

o Die Bezeichnung eineSbjekttypssollte aus einem doméanenspezifischen, standardisierten Vokabular
(z. B. einem Glossaeinem Fachworterbuch, einem Standard oder einer Nomenklatur) entnommen
sein.

o Die Bezeichnung eine®bjekttypsmussein Substantiv enthalten, das als Bezeichnung fiir jedes
einzelne der Objekte der voBbjekttypdargestellterKlassegeeignet ist.

o Die Bezéchnung einebjekttypsdarf nichtgeeignet sein, andef@bjekteals dieObjekteder vom
Objekttypdargestellterklassezu bezeichnen.

o Die Bezeichnungnussso kurz wie mdglich gewahlt sein.

0 Zu jedemObjekttypsollte die Definition der von diese®bjekitypdargestellterKlassedokumentiert
sein.

o Die Definition zu einenObjekttypsollte nicht frei erstellt, sondern unter Angabe der Quelle einem
zitierfahigen Dokument entnommen sein.

o Fir jedenObjekttypmussein Identitatsprinzip angegeben werden.

o Fir Objektypen die keine ein Identitatsprinzip spendenddasse darstellen, kann das
Identitéatsprinzip angegeben werden, indemKlesseangegeben wird, von dem die vdbbjekttyp
dargestelltKlasseihr Identitatsprinzip bezieht.

Fir nadhere Erlauterungen der MdaeLingsregeln sieh@d 3].
E.B.B-2  Aufgabe

E.B.B2.1 Beschreibung des Konzepts

Aktivitatenim Rahmen der datenverarbeitenden Prozesse eines Informationssystems verdndern oder I6schen bestimmte
Daten und sind dabei auf bestimmte ativorhandene Daten angewiesktit einem Objekttypkdnnen wiralle Daten
UiberObjekteeiner bestimmten Klasseprésentieren (siehe DefinitionEnB.B-1.1). Das wiederum erméglicht esch
gleichartigeAktivitdtenzusammenziassen
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Wir kénnen solché\ktivitdtenals gleichartig zusammenzufassarmlche dieDatenderselberObjektypen verandern
oder l6schenund gleichzeitig dabeauf die Daten derselberObjektypen angewiesen sincEine so definierteKlasse
gleichartiger Aktivitdten bezeichnen wir alglatenverarbeitendélufgabe Eine datenverarbeitende Aufgabewird
folglich durch dieObjekttypengekennzeichnetderen Daten ihre Aktivitaten verarbeiten bzw. auf die sie angewiesen
sind.

In der wirtschaftswissenschaftlichen Laur ist eine Unternehmemsggabe[18] (engl. "enterprise function19]) nach
[20], S. 147 eine Zielvorschrift firmenschliches oder maschinelles Handeln. Das durch dageltarnu erreichende
Ziel deckt sich mit einem oder unstiitzt die Erreichung eines (TQiliels einerOrganisation

Vor diesem Hintergrund sindlatenverarbeitende Aufgabestets Teilaufgaben ein Unternehmeseufgabe. Die
erwahnte Zielvorschrift ist fldatenverarbeitende Aufgabetts eine Vorschrift zu verstehen, wikaten bestimmter
Objekttyperverandert oder geléschierden sollen.

Definition : Aufgabe

Eine datenverarbeitende Aufgabe (kurz: Aufgabe) ist eine Zielvorschrift, wie auf Grund von Daten bestimmter
Objekttypen Daten anderer Objekttypen verandert oder geléscht werden sollen. Das durch die Veranderung oder
Loéschung zu erreichende Ziel deckt sich mit einem oder unterstiitzt die Erreichung eines (Teil-) Ziels einer Organisation.
Eine Aufgabe hat keinen definierten Anfang und kein definiertes Ende.

Man kann eineAufgabeals Pflicht auffassefi si e he oben A& sich hus dedislan ties Unfernehmens
mehr oder wniger zwingend ergibDie Zielvorschrift wird durch konkregeHandelnerfillt. Das konkrete Handeln
einer menschlichen Person oder einer Maschine in einem bestimmten Zeitraum zur einmaligen Erkideyung
Aufgabeist eineAktivitdt; eine Aktivitat kannals Instanz einefufgabeaufgefasst werden.

Aktivitatenfinden nicht nur wie eingangs erlautert, im Rahmen eines Prozesses statt, shidblawufenbei Ihrer
Erledigung selber wieddtrozesseDaher kann einAufgabeauch als Reprasentant denozessaufgefasst werden, die
bei der Erledigungeine Aktivititendurchlaufen werden.

Als Bezeichnungen fihufgabenwverden Substantive bzw. substantivierte Verben gewahlt.

Typische, in einem Krankenhaus zu erledigendefgaben sind z.B. Patientenaufnahme, efmin und
Ressourcenplanungiagnostischeund therapeutische Miamahmendurchfiihrungieitere fir Krankenh&user typische
Aufgaberwerden in[15] beschrieben.

E.B.B2.2 Spezialisierung und Zerlegung von Aufgaben

E.B.B2.2.1  Konzept
Analog zu Objekttypen wird bei Aufgaben ebenfalls zwischen Spezialisierungeuledjungunterschieden:

e Spezialisierungbedeutet, dass dignteraufgabeeine spezielle Art deGruppenafgabe darstellt bzw. die
Gruppenaifgabe eine Generalisierungder Unteraufgabeist. Inhaltlich bedeutetlies dasseine Aufgabein
bestimmten Kontexten in (leicht) unterschiedlicher Form erledigt wird. Diese unterschiedlichen Formen der
Erledigung werden duh ihreUnteraufgaberausgedrickt.

e Bei einerZerlegunghingegen ist di&Jnteraufgabeals echterTeil der Gruppenafgabezu verstehend. h. erst
wenn alle Unteraufgabenerledigt sind, dannist auchdie Gruppenaifgabe vollstandig erledigt In einem
solchen Fall kann davon ausgegangen werden, das$reiressexistiert, der beschreibt, in welcher
Reihenfolge bzw. unter welchen Bedingungen welchellgeraufgabenerledigt werden sollen {ardings
wird der Prozess hier nicht modelliefas heif3t didJnteraufgabermiissten immer gemeinsam bzw. in einer
bestimmten Abfolge erledigt werden und nicht, i einerSpezialisierung@lternativ.

Abbildung6 zeigt Beispiet fir Spezialisierungind Zerlegungbei Aufgabe:

e Die AufgabeA1. 4. 1 Di agnostische und t h e hat gieeUnteraufyabéne Ma C
ARadi ol ogi scArpaDomaginagno&fii ki und ARadi otherapief
die von denUnteraufgabenauf die Grupperaufgabe zeigen). Es handelt sich bei deRadiologischa
Diagnostik, der Labordiagnostik undder Radiotherapieum Spezialisierungender diagnostischen und
therapeutischen MaRnahmendurchfiihrung, d. h. sie kbnnen alternativ durchgeftihrt werden.

e Die GruppenaufgabéA Ra dgiod cohe Di agnost i k fiUntesraufgaben(Zerlegurig)eDyit in z
sowo hl die ARadiologische Bilderzeugungfi als auch
Radiologischen Diagnostik erfolgen.
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E.B.B2.2.2  Vererbung

Bei Spezialisierungund Zerlegung werden #e Eigenschaftemnd Assoziationendie derGruppenafgabezugewiesen
werden auch furihre Unteraufgabenals gegeben angesehehh. die Eigenschaften werden vererbt. Dies bedeutet,
dass alle Beziehungen fbjekttypen Prozessemind Anwendugsbausteinendie fureine Gruppenafgabemodelliert
sind, auch als fur alle ihdgnteraufgabenmodelliert gelten

Der PfeildesblauenOv al s AADT | nf dbemendnetoAnfgabem dbilduhg Gestellt dar, dass die
Aufgabe einen entsprechendedbjekttyp interpretiert Fir alle Unteraufgabeng i | t demnach ABTUC h, d
Informaionfinterpretieren

E.B.B2.2.3  Vergrtbern

Bei dem Vergrobern eingerupperaufgabewerden dieUnteraufgaben(voribergehend) aus dem Modell entfefrgl.
C.D). Dies bedeutet, dass dann auf die differenzierte Betrachtung, die duidhtdiaufgabengegeben ist, verzichtet
wird. Die Assoziationemer Unteraufgabenwerden dann fir die Dauer der Vergroberung wie folgtidhergeordneten
Aufgabezugeordnet:

e Objekttypen:Alle interpretierenden/bearbeitendéssoziationender Unteraufgabenzu Objekttypen(siehe
E.B.B-2.3 E.B.B-1) werden dewergréberten Aufgbezugeordnet.

¢ Nutzung Alle Assoziationemer Unteraufgabernzu Nutzunger(siehe auche.B.B-4), werden dewrergréberten
Aufgabe zugeordnet. Das bedeutet, dass aufgrund der gewolfergroberung und des Verzishtauf
DifferenZerung, die den jeweiligebinteraufgabenzugeordneteAnwendungsbausteirads gleichwertig und
damit alternativ zur Erledigung dé&rupperaufgabeoder zur Vermittiung vorAnwendungsbausteinezur
Erledigung deAufgabe(sieheE.B.B-4) einsetzbar angesehen werden.

e Prozess:Das Zugehorigkeiteiner Unteraufgabezu einem Prozesswird ebenfalls beim Vergrébern an ihre
UbergeordneteAufgabenibertrager{siehekE.B.B-6).

Es bleibt zu beachten, dass aimd dieselbeUnteraufgabe gleichzeitigmehrera anderermAufgabenuntergeordnesein
kann. Solange nicht alldufgabeneines Modells, denen dieselldnteraufgabe zugeordnet ist auch gleichzeitig
vergrébert sind, wird dieddnteraufgabenichtinhaltlich ausgebdéndet

E.B.B2.3 Beziechunen £i nterpreti eruObjektypd £bearbeitet

Eine Aufgabeist eine Zielvorschrift, wie auf Grund von Daten bestimn@jekttypenDaten andereObjekttypen
verandert oder geléscht werden sollB®ie Objekttypen deren Deen als Grundlage der Veranderung oder Ldschung
erforderlich sind, werden als interpretie@bjekttypenbezeichnet. Die Objekttypen deren Daten verandert oder
geléscht werden sollen, werden als bearbe@tekttyperbezeichnet.

Wenn eineAufgabemetrere Objekttypeninterpretiert, bedeutet dies, dass bei der Erledigung\dégabeDatenaller
interpretierterObjekttypererforderlich sind(siehe auch die ModellierungshinweiseE.B.B-2.7)

Wenn eineAufgabemehrereObjektypenbearbeitet, bedeutet dies, dass bei der ErledigunéafgiabenDatenaller
bearbeiteterDbjekttypenerzeugt bzw. verandert werddba dies zu Interpretationsschwierigkeiten fihren kann, wird
empfohlen, jeweils nur eine@bjekttypenals bearbeitet zumodellieren(siehe auch die Modellierungshinweise in
E.B.B-2.7). Gdf. ist dazu in Betracht zu ziehen, diefgabezu zerlegernder zuspezialisierer{sieheE.B.B-2.2.7).

In der grafischen Sicht dé-achlichen Ebeneverden die von eineAufgabeintempretiertenObjekttypenm Baukasten

durch einen Pfeil von de@bjekttypzur Aufgabekenntlich gemacht. Der von einBufgabebearbeitet@bjekttypwird

im Baukasten graphisch durch einen Pfeil von Aleigabe zum Objekttypdargestelltin Abbildung 6 bearbeitetdie
AufgabeA1 . 3.1 Erstellung ei nes OBekitypArAang so r fdeerr uenigiieRbbdb@tad orge fe
dass bei der Erledigunder Auftragserstellung Daterentstehen, die Informationen Uber Anforderungen an die
Radiologie reprasentierenDie Aufgabe ARadiologische Diagnostik interpretiert wiederum den Objekttyp
AAnforderung Radiologi@ .Dies bedeutet, dass bei der Erledigung dieseigabe Daten, die Inform@ionen (ber
Anforderungen fir die Radiologieprésentieren, in andere Daten transformiert werden. Kurz gesagalao bei der

Erstellung eines Auftrags fur eine Mal3naheiee Anforderung erstellt, die dann bei der Radiologischen Diagnostik
erfllt wird.

E.B.B2.4 Beziehung £wird erledigt Gber~  Auwtzung

Durch die Beziehung zuKlasse Nutzung wird ausgedriickt, dasgur Erledigung eineg bestimmt& Aufgabein
bestimmtenOrganisationseinheitejeweils bestimmteAnwendungsbausteirgenutztwerden(oder kurz: dieAufgabe
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wird durch Nutzung eines Anwendungsbaustein erledig). Die Assoziation zwischen Nutzung und
Anwendungsbausteinést Gber dieAssoziationsklasse Unteiistungnaher bestimmt, wodurch zusatzlich ausgedrickt
werden kann, dass die Funktionalitat eidesvendungssystentlas fur die Erledigung einéufgabegenutzt wird,
durch ein andere&nwendungssystewermittelt wird (vgl.E.B.B-4).

Kann eineAufgabeinnerhalb einerOrganisationseinheibder auch in verschiedenédrganisatonseinheitendurch
mehrereAnwendungsbausteingnterstitzt(oder zusatzlich auckiermittel) werden, dann wird davon ausgegangen,
dass jededieserAnwendungsbausteirdie Erledigungder Aufgabein gleicher Weise und Qualitéinterstutzt(bzw.
einen Anwendingsbausteireur Erledigungvermitteld); folglich kénntenalle unterstiitzende\nwendungsbausteine
gegeneinandaund alle vermittelndenAnwendungsbausteiraichjeweils untereinandeohne Verlust an Funktionalitat
wechselseitig ausgetauscht werden.

E.B.B2.4.1  Kompatibilitat zu 3LGM? V1.x

Diese Beziehung ersetzt ddawendungsbausteinkonfiguration.

E.B.B2.5 InterebenenbeziehungE k ann unt er st é tzzSoftwareproduktn dur c h™

Die zuvor genannt@eziehung zuNutzungdriickt aus, dass zur Erledigung einer bestimmtafgabetatsachlich in
einer bestimmterOrganisationseinheibestimmteAnwendungsbausteirsurch Mitarbeiterder Organisationgenutzt
werden kénnen. Demgegenuiber drickt die Beziehun§aftwareprodukaus, das die zu deAufgabein Beziehung
stehendenSoftwareprodkte zur Realisierung vorAnwendungssystemegenutzt werden kénnten, mit denen die
Aufgabedann unterstitzt werdé@nn

E.B.B2.6 Fragen des Informationsmanagements und Unterstiitzung durch d&.GM?

Fragen des Informationsmanagements Verweis auf Text

Welche Data werden fiir die Erledigung der Aufgaben benétigt und welche Daten entstehen dabei? E.B.B-1.4, E.B.B-
2.3

Welche datenverarbeitenden Werkzeuge werden in der Organisation eingesetzt, um die Bridelic E.B.C, [16]
Aufgaben zu unterstitzen®Velche funktionale Doméane hat eine Aufgabe, d. h. wel
Anwendungsbausteine werden benétigt, um die Aufgabe zu erledigen?

Fir de Erledigung welcher Aufgabewerdenin der Organisation moderne rechnerbasierte Werkze E.B.C, E.B.D-1
genutz® Fir welche Aufgben nicht?

Ist das Informationssystem vertikal fragmentie®rden fir die Erledigung derselben Aufgabe E.B.D-1,E.B.C
unterschiedlichen Verantwortungsbereichen der Organisation untersdigedlterkzeuge eingesetz

(Vertikale Fragmentierung eines Informationssystems lieg{1#)t21]vor, wenn verschiedene Personen

verschiedenen Organisationseinheiten verschiedene Anwendungssysteme benutzen, um verschie

auch gleiche Unternehmensaufgaben zu erledigen. Das bedeutet, jede Organisationseihreieigane
BusinessArchitektur, Anwendungsarchitektur und Technole§rehitektur)

Warum unterscheiden wir eigentlich die verschiedenen speziellen Formen eiimanitestAufgabe®. B. E.B.B-2.2.3 [22]
der Leistungsanforderung)? Das ist de@hentlichimmer dasselbez( B. Anforderung eines Laborbefunde

oder eines pathologischen Befundes). Was ware, wenn wir das nicht mehr unterscheiden wirden

viele und welchespezielle Anwendungssysteme kdnnteiirwann eigentlich verzichten?

Wwird eine bestimmte Aufgabe oft im Kontexnderer Aufgaben erledigt? Wenn ja, soliten E.B.B-2.2.3
unterstiitzenden Anwendungssysteme mdglicherweise besonders eng miteinander inte@riert sein

Wenn eine Aufgabe erledigt werden soll, werden dafiir bestimnmte Eingabeugendctigt, die wiederun E.B.B-2.3
Ausgabedaten anderer Aufgaben sind. Welche anderen Aufgaben missen also erledigt werden,
betrachtete Aufgabe auch erledigt werden kann?

Kann die Erledigung einer bestimmten Aufgaineh durch andere Softwareprodukte unterstiitzt werder E.B.B-2.5
die, die bereits im Informationssystem der Organisation im Einsatz sind?
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E.B.B2.7 Modellierungshinweise

o Aufgaba bearbeita in der Rege(mindestensginenObjekttyp Wenn ein Mensch eindufgabeerledigt, und
dabei Informationen verwendet, die nicht auBerhalb seiner Persomfammationssystendurch Daten
reprasentiert sind, werden diese Informationen in der Regel nicht durchQiijedtitypmodelliert. Auf diese
Weise kann eslsodazu kommen, dass es in einem Modeifgabergibt, die keinerDbjekttypinterpretieren.

e Es kann auch sinnvoll seijufgabenzu modellieren, bei denen es auf den Aspekt der Datenverarbeitung
zunachst nicht ankommt. Solch&ufgabenwerden auch alsUnternehmensaufgabehezeichnet. Solche
Unternehmensaufgabesind z. B. Therapie, Strategischen Rahmenplan erstellen etc. Mdéglicherweise wird
man darauf verzichten, eine Beziehung von solchafgabenzu Objekttypenzu modellieren. Da es$m
Kontext von 3LGM2aber um die Modellierung von Informationssystemen geht, sollten in solchen Fallen
datenverarbeitend€el eilaufgaben der Unternehmensaufgabeatefiniert werden, die mitObjekttypenin
interpretierender und bearbeiten®mziehung stehen.

e Das Vererbungsprinzip ist stets sorgféltig zu beachten. So ist stets zu beachtenBdas®e Beziehungdie
eineAufgabemit einemObjekttyphat, auch fiir alléhre Unteraufgaberngegeben ist. Dies gilt auch dann, wenn
einer Aufgabe erst spater Unteraufgaben zugeordnet werden. Weder beaggregierenden noch
generalisierendeAufgabenwird jedoch immer davon auszugehen sein, dass alle Eigenschiafte Aufgabe
auch fur alleihre Unteraufgabengelten. Es sollte also immer Uberpruft wemd ob wirklich nur die
Eigenschaften beziner Aufgabebelassen worden sind, die auch wirklich fir dftlee Unteraufgabengelten
sollen. Diese Situation ergibt si@B., wennAufgabeneines Referenzmodells in ein Modell Gbernommen,
dort aber zur prazésen Modellierungweiter zerlegt oder spezialisiewerden. Grundséatzlich solhe
Beziehungen zu anderen Elementen mdglichst immeERmentaraufgabeii also Aufgabenohne eigene
Unteraufgaberi modelliert werden.

e Eine Aufgabesdite bei Zerlegung in mindestens zweénteraufgabernzerlegt werdenVon dieser Regel kann
z.B. abgewichen werden, wenn es sich bei @Ggupperaufgabeum eine Elementaraufgabeaus einem
Referenzmodell handelt, aber in dem Modghe detailliertere Aussagedtig erscheintEbenso kann eine
Unternehmensaufgabedie nicht direkt Objekttypen bearbeitet oder interpretiert, aus genau einer
datenverarbeitendeflufgabebestehen, welche direkt mit Objekttypen assoziiertissolch einenfall sind
wiederum die Hiweise zur Vererbung zu beachten.

e Eine AufgabemussentwederElementaraufgabe, aggregierende Aufgalolergeneralisierende Aufgalsein
Die Konzepteder aggregierenden und generalisierenrflefyaberdurfennicht vermengt werden.

e Es gibt insbesondere zwalege Aufgaberzu modellieren:
0 Man durchlauft folgende Phasen bei der Modellierung=éehlichen Ebene
1. Zunachst werden di@bjekttypendentifiziert, die fir das Anwendungsgebiet relevant sind.

2. Ausgehend von derObjekttypen werden Aufgaben modelliert die die Objekttypen
bearbeitenDabei handelt es sich usufgaben die Daten Uber die Objekttypenerfassen,
verandern oder vernichten.

3. Es werdenObjekttypenmodelliert, die von den zuvor identifiziertekufgabeninterpretiert
werden.

4. SchlieBlich werden di im zweiten Schritt identifizierten datenverarbeitendarfgaben
Unternehmensaufgabernzugeordnet. Die Unternehmensaufgaberwerden dazu als
Ubergeordnet@ufgabereingefihrt.

Bei der Anwendung des Phasenmodells sollen folgenden Modellierungsreg@lnfd@ibenbeachtet
werden:

e EineAufgabemussgenau eine®bjekttypbearbeiten.

e Eine Aufgabemussmit dem bearbeitete®bjekttypund der Operation bezeichnet sein, also
dem Schema Ul nformationen ¢ber . . . erfasseé

o EineAufgabedarf nichtdie gleiche Bezeichnung wie eine andatdgabetragen.
o JederObjekttypmussvon einerAufgabebearbeitet werden, die seine Informationsobjekte
erzeugt, also mit der Operation Uerfasseni ¢
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e EineUnternehmensaufgalmarf keinenObjekttypbearbeiten.
e EineUnternehmensaufgall@nnObjekttyperinterpretieren.
e EineAufgabedarf nichteiner andereAufgabeilibergeordnet sein
e Eine Unternehmensaufgabkann Ubergeordnetes Element eingnterordnungseziehung
sein(ZerlegungoderSpeziakierung.
Ausfuhrliche Beschreibungn der Modellierungsregeln undes Phasenmodellsowie dabei zu
verwendend&ntwurfsmusterriindet manin [13].

o Die Fachlichen Ebenewvon Modellen ihrerinformationssystemsind in Organisationenderselben
Branche meist gleich oder zumindest sehr dhnlich. Fir Krankenhduser wurde d@b®&} ém
Referenzmodell vorgestellt, das die fir Krankenh&user typiséluégabenund Objekttypensowie
ihre Beziehungen darstelltAbbildung 6 enthéalt einige Aufgaben und Objekttypen dieses
Referenzmodell§z. B. 1.3.1 Erstellung eines Auftrags fiir eine Maf3nahme, 1.4.1 Diagnostische und
Therapeutische Mimahmendurctiihrung; ADT Information)Es bietet sich an, bei der Modellierung
eines bestimmtemformationssystemaufgabenaus zB. diesem Referenzmodell auszuwéahlen; ggf.
kann die Modellierung durchSpezialisierung oder Zerlegung der Elementaraufgabendes
Referenmodells préazisiert werdenln Abbildung 6 werdenz. B. Spezialisierungeffiir die Aufgabe
Al1. 4. 1 ostidbhiea gnd Therapeutische Ma8 hmendur chf ¢hrungi ange
Referenzmodell ddfachlichen Ebenaicht enthalten sind.

E.B.B-3  Begriffssystem

E.B.B3.1 Beschreibung des Konzepts

Eine besondere Form v@bjekttypersind BegriffssystemeNach[23] ist einBegriffssysteneine Menge von Begriffen,

die je nachBegriffssystemmehr oder weniger geordnet sind. Gelegentlich werf8egriffssystemels Ontologien
bezeichnet. Beispielsweise ist die internationale Klassifikation der Krankheiten in der zehnten Revision, d. h. die ICD
10 ein solcheBegriffssystem

E.B.B3.2 Spezialisierung und Zerlegung von Begriffssystemen

Es gelten die gleichen Regeln wie fibjekttypen(sieheE.B.B-1.3).

E.B.B3.3 Beziehung zu Aufgabe
Ein Begriffssysterkann die gleichen Beziehungen &ufgaberwie einObjekttyphaben (sieh&.B.B-1.4).

E.B.B3.4 Interebenenbeziehungen zu Anwendungsbausteinen, Sendeschnittstellen, Empfangsschnittstellen
und Kommunikationsverbindungen

Ein Begriffssysterbesitzt die gleichen InterebenenbeziehungenQtigkttypern(sieheE.B.B-1.5undE.B.B-1.6).

E.B.B3.5 Fragen des Informationsmanagements und Unterstiitzung durch den 3LGMaukasten

Fragen des Informationsmanagements Verweis auf Text

Welche Aufgaben sind aMerflugbarkeit eines Begrgystemsngewiesen? E.B.B-2.3 E.B.B
1.4

Wo wird das Begriffssystem gespeichert? E.BB-3.4, E.B.D
1.8

Welche Begriffssysteme werden inrd@rganisation verwendet? E.B.B-3.1

Gibt es ausreichende Kommunikationsméglichkeiten Bagiffssystemevon den Anwendungsbausteine [17]
in denen sie gespeichert werden, zu den Anwendungsbausteinen zu kommunizieren, in deoer
Erledigung von Aufgaben benétigt werden?

Welche semantische Doméane hat ein Begriffssystem, d. h. in welchen Anwendungsbausteinen ' [16]
Begriffssystem bendtigt?
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E.B.B3.6 Modellierungshinweise

Bei der Modellierung und insbesondere der BezeichnungBemriffssystemesind die Hinweise irE.B.B-1.8 zu
beachten.

E.B.B-4  Nutzung

E.B.B4.1 Beschreibung des Konzepts

Fur das Informationsmanagement ist es wichtig zu wissen, wélolhendungsbaustend. h. Anwendungssysteme
oder Organisationssystemedie Mitarbeiter der Organisation bei der Erlediguinger Aufgab& nutzen und ob
moglicherweise in unterschiedlichédrganisationseinhe@n fur die Erledigung deselben Aufgabeunterschiedliche
Werkzeugegenutzt werden. Dartiber hinauskdénnen die Funktioneneines Anwerdungssystemslurch einanders
Anwendungsystem (z. B. Webbrowser oder Terminalservevgermittelt werden so dass siean bestimmten
Arbeitsplatzergenutzt werden kdnnen

Nutzung
Die Klasse Nutzung vermittelt zwischen Aufgaben, Organisationseinheiten und Anwendungsbausteinen.

Durch dieKlasseNutzungkann beschrieben werdewglche Anwendungssystentei der Erledigungvon Aufgabe
genutzt werdenZuséatzlich kann tGber diesdassedie Verbindung zWrganisationseinheitehergestellt werdenenn
eine Aufgabein einer oder mehrere@®rganisationseiheiten durch mehrereéAnwendungsbausteingnterstitzt wird,
bedeutet dies stets, dass didssvendungsbausteirgteichemalRen und damit alternativ zirledigung derAufgaben
genutztwerden kénnen. (siehe auéhB.B-2.4). Eine ®lche Modellierung drickt damit eine funktionale Redundanz
aus.

Durch dieAssoziationdasseUnterstiitzungwelche die Assoziation zwischen Nutzung #rdvendungsbausteiméher

spezifiziert, kann beschrieben werden, dass die Erledigueiner Aufgabe durch ein zugangsvermittelndes
Anwendungssystemnterstitzt wird, welches di®&lutzungvon Funktiorlitat eines anderemAnwendungssystems
vermittelt Die AssoziationsklassdJnterstiitzungist ebenfalls mit Organisationginheiten assoziiert, so dass

ausgedruckt werden kann, welch&swendungssystein welcher Organisationseinheidie Nutzungeines anderen
Anwendungssystemsvermittelt. Es konnen somit ebenfalls Redundanzen vonzugangsvermittelnden
Anwendungssystemen auftreten, wenn in  untersclkidlichen Organisationseinheiten unterschiedliche

zugangsvermittelndAnwendungssystengenutzt werdernym die Nutzungdesselbe®nwendungssystemsrmitteln.

E.B.B4.2 Beziehung£erledigt zu Aufgabe
Wenn ein Anwendungsbausteiim einer Organisationseinheiden Mitarbeiten zur Verfigung gestellt wird, dann
kénnenihn dieMitarbeiterdort bei der ErledigungestimmterAufgabemutzen.

E.B.B4.3 Beziehungf wi r d gwah izt @rganisationseinheit

Mdglicherweise ist vorgesehen, dass Amvendungsbausteirwar die Mitarbeier beieina Vielzahl von Aufgaben
unterstutzen kann, aber in unterschiedlich@rganisationseinheitemur jeweils individuelle Teilmengen dieser
Aufgaben unterstitzt werden (sollen)Dur ¢ h di e Bezi ehwwdi Awmanrnd jgeedieurt z te i
Nutzungsbeiehung zwischeiufgabeund Anwendungsbauste#gineOrganisationseinhezugeordnet werden.

E.B.B4.4 Interebenenbeziehungf wi r d u rvénezu Anwendungsbaustein

Mit dieser Beziehung kann dargestellt werden, dalise Erledigung eing Aufgabe in verschiedenen
Organisationseinheitedurchdie Nutzungzon Anwendungsbaustein@nterstiitzt wd.

Wenn einAnwendungssystenicht direkt zur Erledigung einekufgabegenutzt werden kann, jedoch den Zugang zu

dem Anwendungssysterarmoglicht, das fiur die zu erledigendaufgabe genutzt wird, so kann dies durch die
Assoziationsklasse Unterstitzuagu s gedr ¢ c k t wer de n, wirdveeifmidtélitdurcloie rz uBeDir @mwer ¢
(siehe Beispiel ifc.B.D-1.11 undAbbildung11).

E.B.B4.5 Fragen des Informationsmanagements und Unterstiitzung durch d&t GM?

Fragen des Informationsmanagements Verweis auf Text

Werden zur Erledigung einer bestimmten Aufgabe unterschiedliche Anwendungsbausteine eingeset E.B.B-2
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Werden fir dieselbe Aufgabe in unterschiedlichen Organisationseinheiten unterschii E.B.B-2
Anwendungsbausteine eingesetzt?

Wozu dient ein bestimmter Anwendungsbaustein? E.B.D-1.6

Wird fiir eine bestimmte Aufgabe einoderneAnwendungssystemgenutz? E.B.B-2.4

E.B.B4.6 Modellierungshinweise

e Uber das Konzepfluzungund di e | nt e r wil enteestiitbderehii e Arwendung8bausteinen
kdnnen eineAufgabemetrere Anwendungsbausteirerigeordnetverden. Damit kann aber nicht ausgedrickt
werden, dass fur die Unterstitzung einer bestimmitefgabe mehrere bestimmténwendungsbausteine
erforderlich sind unad. B. bei dem Ausfall eines deknwendungsbausteirtdte Ededigung derAufgabenicht
mehr moglich wéare. Wenn dies ausgedriickt werden soll, mugsuftimbein Unteraufgabenzerlegt werden,
die jeweils durch eines d&nwendungsbausteinellstandigunterstitzt werden kénnebieseUnteraufgaben
werden danmineKompositionbilden

e Einer Aufgabe sollte immer mindestens ein Anwendungsbaustein zugeordnet sein, durch welchen sie
unterstitzt wird, auBer didufgabekann durch das Informationssystem nicht unterstiitzt weiienNutzung
eines zugangsvermitteInde'\nwerdungssystemsiber die Assoziationsklasse Unterstitzubgaucht nicht
modelliert zu werden. Durch dessen Modellierung kann aber hervorgehoben werdetie dasmktionalitat
des Anwendungssystems, dassAlidgabeunterstitzt, nicht direkt genutzt werdemka

e Ist einer Aufgabe sowdhl ein Anwendungssystem zugeordnet, das unterditzt, als auch tber die
Assoziationsklasse Unterstitzungin  Anwendungssystemdas die Funktionalitdt eines anderen
Anwendungssystems zur  Erledigung der Aufgabe vermittelt, dann kauchen diese beiden
Anwendungsbausteiraif derLogischen Werkzeugebekeine Kommunikationsverbindunigaben. Alledings
mussen die entsprechend@&mysischen Datenverarbeitursysters, auf denen dieAnwendungsbausteine
installiert sindmiteinander verbuten sein.

E.B.B4.7 Kompatibilitdt zu 3LGM? V1.x

Dieses Konzept ersetzt die Anwendungsbausteinkonfigurationen.
E.B.B-5 Organisationseinheit

E.B.B5.1 Beschreibung des Konzepts

Die unterschiedliche Unterstiitzung einer Aufgabe durch verschiedene Anwendungssysteme ist haufig an
unterschedliche Verantwortungsbereiche der Organisation gebunden. Die Kenntnis dieser Verantwortungsbereiche ist
fur das Informationsmanagement wichtig, um erkennen zu kdnnen, mit welchen VerantwordicBerbei der
Reduzierung funktionaler Redundanz (\jgR]) zu sprechen ist.

Definition: Organisationseinheit

Eine Organisationseinheit ist eine durch Verantwortlichkeiten abgrenzbare organisatorische Gliederung einer
Organisation.

Auch eine Organisatiorg. B. ein Krankenhauskann Organisationseinheiin Bezug auf einen Verbund oder ein
System von Krankenh&useznB.in einer Region sein.

Beispiele fir Organisationseinheite in Krankenhausern sind: Abteilung fur Transplantationschirurgie, Stabstelle
Unternehmenskommunikation, Abteilung Patientenverwaltung, gemeinsamer Operationsbereich der Abteilung fir HNO
und der Abteilung fur Augenheilkund®rganisationseinheitedirfennicht mit RAumen odeBtandorterverwechselt
werden(vgl. E.B.E3.1).

Auch wenn bei Bedarf eiBLGM?2-Modell dazu genutzt werden kann zu beschreiben, welrganisationseinheiten
welcheAufgabenerledigen, ohne dabei auf dieweilige Werkzeugunterstitzung einzugehdient dieses Konzept in
3LGM2-Modellen primér dazu, aufdecken zu kdnnen, wo und von wem diegelfgabe mit unterschiedlichen
Werkzeugen erledigt wird. Uber das Konz&httzung(sieheE.B.B-4) kam modelliert werden, dass eideifgabein
unterschiedlicherOrganisationseinheitemurch NutzungverschiedeneAnwendungsbausteingnterstiitzt wird.Uber
die Assoziationsklasse Unteiiszungkann zusatzlich modelliert werden, daésNutzungeinesAnwendungssysterm
Rahmen eineAufgabeauch durch verschieded@wendungssystermermittelt wird
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E.B.B5.2 Zerlegungvon Organisationseinheiten

E.B.B5.2.1  Konzept

Eine Organisationseinheikann durchZerlegungin Unterorganisationseinheiten zerlegterden Eine Spemlisierung,
wie beispielweise fiir Aufgaben oder Objekttypen méglich, ist bei Organisaionseinheiten nicht mdglich
Unterorganisationseinheitewerden auch al§eilorganisationseinheitehezeichnetda sie immer eine Zerlegumgner
Gruppenorganisationsefeitin Teile bedeuten.

Eine OrganisationseinhekannUnterorganisationseinheigenau eineGruppenorganisationseinhesein.

E.B.B5.2.2  Vererbung

Alle Eigensclaften undAssoziationendie einerGrupperorganisationseinheirugewiesen werdemerden auch fiihre
Teiorganisationseinhe@n als gegeben angesehehh. die Eigenschaften unéssoziationernwerden vererbt. Dies
bedeutet, dass alle BeziehungenNuutzungn, die fur dieGrupperorganisationseinheimodelliert sind, aucliiir alle
ihre Teilorganisationseinhe@nalsmodelliert gelten, also vererbt werden.

E.B.B5.2.3  Vergrébern

Die Teilorganisationseinheéin einer GruppenaganisationseinheitG kénnen durch \ergrében vorubergehend
inhaltlich und visuell ausgeblendeerden

Bei dem Vergrbern der Teilorganisationseinhe@in einer Gruppenaganisationseinheit werden die
Teilorganisationseinheén (voribergehend) aus dem Modell entfernt. Dies bedeutet, dass auf die differenzierte
Betrachtung, die durch di€Teilorganisationseinhe@in gegeben is verzichtet wird. Die Assoziationender
Teilorganisationseinhe@in zu Nutzung werden dann fiir die Dauer der Vergréberung vollstandig de
Gruppenaganisationseinheitugeordnet.

E.B.B5.3 Beziehung zuNutzung

Diese Beziehung driickt aus, welche Organisationseinbit Anwendungsbausteirfér die Erledigung vorAufgaben
genutzt werden.

E.B.B5.4 Beziehung zu Unterstitzung

Durch diese Beziehung kann ausgedriickt werden, dass Ndigung eines Anwendungsystemsin einer
Organisationseinheitlurch bestimmte (ander@hwendungssysineunterstitzt wird.

E.B.B5.5 Fragen des Informationsmanagements und Unterstiitzung durch d&t.GM?

Fragen des Informationsmanagements Verweis auf Text

Welche Anwendungsbausteine werden in einer bestimmten Organisationseinheitterstiitzungvon E.B.D-1
Aufgaben eingestzt?

Wird eine bestimmte Aufgabe, die in einer Organisationseinheit mit einem bestin E.B.B-2.4
Anwendungsbaustein unterstitzt wird, in einer anderen Organisationseinheit mit einem ¢
Anwendungsbaustein unterstutzt?

Wird ein Anwendungsbaustein in verschiedenen Organisationseinheitemteustiitzunginterschiedlicher E.B.D-1.6
Aufgaben eingesetzt?

E.B.B5.6 Modellierungshinweise

e Das Vererbungsprinzip ist stegergfaltig zu beachten. So ist stets zu beachten,zdd&sine Beziehung die
eine Grupperorganisationseinheimit einerNutzunghat, auch fur allf eilorganisationseinhe@n gegeben ist.
Dies gilt auch dann, wenn einérganisationseinheiterst spaterTeilorganisationseinhe@n zugeordnet
werden, also digrganisationseinheizur Grupperorganisationseinheitwird. Es wird jedoch nicht immer
davon auszugehen sein, dass alle EigenschaftenGdgsperorganisationseinheitauch fur alle (neuen)
Teilorganisatonseinheien gelten. Es sollte also immer Uberpriift werden, ob wirklich nur die Eigenschaften
bei der neuen Grupperorganisationseinheit belassen worden sind, die auch wirklich fir alle
Teilorganisationseinhegn gelten sollen. Diese Situation ergibt sichB., wennOrganisationseinheén eines
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Referenzmodells in ein Modell Gbernommen, dort aber zur praziseren Modellierung aufgeteilt werden.
Grundsatzlich sollte also vermieden werdénypperorganisationseheitenBeziehungen zuzuweisen.

E.B.B-6 Prozesse

E.B.B6.1 Beschreilung des Konzepts

Waéhrend die bisher beschriebenen KonzefeeFachlichen Ebenedie Datenverarbeitungus der statischen Sicht
betrachtet haben, sollefProzessedie Fachliche Ebeneum dynamische Aspekte erweitern. Dazu werden
datenverarbeitendéufgaben die Objekttypen bearbeiten und interpretieri@ngine logische und zeitliche Reihenfolge
gebracht Dadurch besteht in 3LGMaModellen auch die Mdglichkeizu untersuchenob die Sequenz von
datenverarbeitendefufgabeninnerhalb de$rozesseslurch dielnformationssysemarchitektur unterstitzt wird. h.

es kann analysiert werdeap es Kommunikationspfade zwischen Anwendungssystegit#n tber dieObjekttypen
kommuniziert werden kdnnedje von aufeinandgolgendenAufgaberbearbeitet und interpretiert wksn

Definition Prozess

Ein Prozess (genauer: Informationsprozess) ist eine Abfolge von Aufgaben, die Daten Uber Objekte interpretieren oder
bearbeiten.

Um einen echten Informationsprozess zu definieren, misserAaftgben (bis auf die erste) wenigstereinen
Objekttypinterpretieren, der durch eine der Vorgangeraufgaben in dem Prozess bearbeitet wurde. Nur dann stehen die
Aufgaben aus der Sicht des Informationssystems in einem sinnvollen Prozesszusamiizdihang

Durch den hier vorgestellten Prozessbegrifid im Metamodell besonders der datenverarbeitengekisviahrend des
Prozessesnd damit die Beziehung d@sozessegur Logischen Werkzeugebehervorgehoben.

In Abbildung 8 ist ein Behandlungsablauf in der Radiologaés Prozessdargestellt. Nach der administrativen
Patientenaiimahme, bei der die ADInformation des Patienten bearbeiteirdy kann die Anforderung fir die
Radiologie erstellt werderitir diedie ADT-Information des Patienten bendtigirev Durch die Terminvergabe entsteht
ein terminierter Einzelauftragdie Anforderung und der terminierte Einzelauftrag werden durch die Radiologische
Diagnostik interpretiert.Zur Radiologischen Diagnostik gehdrt die RadiologisdBiéderzeugung bei der das
RadiologischeBild entsteht, und die RadiologiscBéddbefundung bei der dagild interpretiert wird.

1]

1.1.1.3 administrative 191, Erstell e os Auft i

Patientenaufnahme o rs'? Hng EINSS AUITEges ik 1.3.2. Terminanforderung

SN eine Massnahme
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A A
/ /
/ /
[2] ) [3] y
B.IdBefk:Jnd;nl‘Dorderungkl Terminvergabe und
LBl lagnpstl Untersuchungsplanung in der
Strahlentherapie / s
S Radiologie . ) .
Nuklearmedizin 4 Radiologische Diagnostik
[4] 5
Radiologische Radiologische
Bilderzeugung Bildbefundung

P—

Patienten- X
dentifikation Radiologisches Bild Befundbericht

: — Radiologie
ADT-Informationen Anforderung Radiologie

Abbildung8: Beispiep r o z Radidogigcher Behandlungsablauf
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E.B.B6.2 Sonderstellung von Prozessen

E.B.B6.2.1  Konzept

Prozesseunterscheiden sich von den anderen Begriffen insofern, als ihre Existenz an die Esistgnanderen
Elementklasse (ch. anAufgaben gebunden ist und sie Elemente dieser Elementklasse gruppieren und dabei in eine
zeitliche Reihenfolge bringeAssoziationewon Prozessenzu sich selbst sind nicht vorgesehen.

E.B.B6.3 Beziehung zu Aufgaben

Ein Prozessist im Metamodell dadurch charakterisiert, dassemalb vonihm mindestea eineAufgabeausgefihrt
wird. Dabei gilt: Bei aufeinanderfolgenden datenverarbeitenderigabenmuss die erstéufgabeeinen Objekttyp
bearbeiten, der voriner der nachsterufgaben interpretiert wird. Weiterhin darf keinAufgabe die zumProzess
gehort,Unteraufgabeeiner andereAufgabeinnerhalb de$rozessesein.

E.B.B6.4 Fragen des Informationsmanagements und Unterstiitzung durch das 3LGM?2

Fragen des Informationsmanagements Verw eis auf Text

Treten bei einem datererarbeitendenProzess Medienbriiche auf,d. h. werden Daten zwischel E.B.D-1
rechnerbasierten Anwendungsbausteinen und papierbasierten Organisationssystemen ausgetausch

Hat das Informapnssystem eine geeignete Infrastruktur (Kommunikatiertsndingen, Schnittstellen E.B.D-1, E.B.D-3
Anwendungsbausteine) fir den Transport von Daten? Werden zusétzlich geplante Komp
hinreichend sein, um die benétigte Infrastruktur zur erschaffen?

E.B.B6.5 Modellierungshinweise

e Aufgaben innerhalb eineProzesseddirfen nicht in einerlst-Teil-Von oder Spezialisierungsbeziehung
zueinandestehen.
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E.B.C Zentrale Begriffe der Logischen und P hysischen Werkz  eugebene

In diesem Abschnitt werden die BegriffePhysisches DatenverarbeitungssysterAnwendungsbaustein
Anwendungssystenmund Organisationssystemeingefiihrt. Modellierungshinweise, Beziehungen der Begriffe
unteeinander und zu weiteren Begriffen, sowieitere Begriffe det.ogischerbzw. Physischen Werkzeugebenégen

in E.B.Dbzw.E.B.E

E.B.C-1  Physisches Datenverarbeitungssystem

Als datenverarbeitengl Werkzeug zur Unterstitzung bei deErledigung vonAufgabenwerden zunéachgphysisch
greifbare unddamitlokalisierbare technischBinge bzw.Geratschaftetenotigt Mit diesen Werkzeugen missdie
Daten welche die Informatioen UbetObjektedarstellenund ihre Datentréger gehandhabt werden kénHefir sind
z. B.PC, Server, Komunikationsnetzkomponenten odeegalanlagen, Transportfahrzeuge fiir Aktisi. geeignet.

In modernen rechnerbasierten Informationssystemen wdrdlgfig physisch greifbare Gerate per Software simuliert,
z. B. bei sogenannten virtuellen Servern

Definition : Physische s Datenverarbeitungs system (PDVS)

Ein Physisches Datenverarbeitungssystem ist ein physisch greifbarer Gegenstand oder ein simulierter physisch
greifbarer Gegenstand, mit dem Daten entgegengenommen, gespeichert, weitergeleitet oder gezielt verandert werden
kénnen. Die Entgegennahme, Speicherung, Weiterleitung oder gezielte Veranderung von Daten wird als Verarbeitung
von Daten bezeichnet. Die Verarbeitung der Daten folgt Regeln, die vorgegeben werden kénnen.

Wir bezeichnerPhysische Datenverarbeitungssysteaneh alphysische Werkzeuge deaterverarbeitung Physische
Datenverarbeitungssystemegerden derPhysischen Werkzeugeberegeordnet(siehe E.B.E-1). Zwischen ihnen
kénnen Daten Ubddatenibertragungsverbindungém@nsportiert werde(sieheE.B.E-1.4).

Rechnersysteme (PCs, Server), Monitore, Drucker, Switches, Router, Subnetze, Netzwerkkarten, Netzanschlusspunkte
aber auch virtuelle Serversw. sindPhysiscle DatenverarbeitungssystentierenVerarbeitung von Datennd deren
Zusammenwirkendurch Regeln gesteuert werdendie in Form vonSoftware gegeben sindSie werden als
softwaregesteuertehysische Datenverarbeitungssystdregeichnet

Insbesondere Rechnersysteme kdnneB. zlurch Eigenschaften wie Betriebssystem, Seriennummer, Inventarnummer,
Festplattenspeicher, Arbeitsspeicher, Prozessor usw. néher beschrieben Mebiddang 9 zeigt ein Beispiel eines
solchenPhysischen Datenverarbeitungssystewie esim 3LGM2-Baukastemaher beschrieben werden kann.
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